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Resumo

A modelacdo 3D € o processo de criacdo de representacGes tridimensionais de objetos
ou superficies através de software especializado. Esta técnica consiste na construcdo
digital de modelos que possuem largura, altura e profundidade, permitindo a sua
visualizagdo e manipulagdo em ambientes virtuais. Os modelos criados podem ser
texturizados, iluminados e animados, sendo posteriormente utilizados em apresentacoes,

simulacdes ou processos de fabrico, como a impresséo 3D.

E com a Modelac&o 3D que realizei o meu projecto, é um método incrivel de trabalho.

Palavras-Chave

Modelacdo 3D; Sketchup; Camara Municipal; Modelo; Ferramentas; Projeto; Dificuldades;

Curso; Etapas; Conjunto; Planta;

Isa Santos



Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelagéo 3D

Indice
(07T oT1dV] (o3 B 1 4 o Yo [V ToF- o U T 1
1.1 LY oY [F T o= T o TSR 2
1.2 ESCOINA dO T@MA ..ottt e e s 3
Capitulo ll- ENQUAdramento TEOKICO...........cccuuiiieiiiiieiiiee ettt e e e e e ree e e s e e e s s e 4
2.1 O que E MOdelagao 3D ........cccuviiiiiiiee e e e s e e e nreas 5
2.2 Historia da Modelagao 3D ...........c.ooiiieiiiiiiciiec et ar e e e aaee s 6
2.3 Histdria da Camara Municipal de Pinhel...............ccoooiiiiiie e, 7
Capitulo lll - Programas de EdiGA0 3D ..........ccouiiiiiiiiieciee ettt ettt et e e 8
3.1 SKEECRUP ..o s e st e e s s rbe e e s s e e e e e nres 9
I 21 1= o To [T ST B P ST TR UPOTOUPTPR 11
3.3 AULOAESK IMIAY@.....uuiiiiiiiiie ettt ettt e e e ette e e s sata e e e esabaeeesaabaeeesentaeeesanbaeeeeansaeeenanes 13
3.4 RihNoceros (RhiNO 3D)..........ooouiiiiiiiiic ettt e et e e et e e e e e e e anaeeean 15
3.5 HOUINI ...t nr e sans 17
BB TINKEICA. ... ..ottt s e b e e sar e e s be e e nn e e s re e e snreesans 19
3.7 SOIAWOIKS .ttt ettt sttt e st e s bt e e bt e e sabeesabeesabeesbaeesabeesaneens 21
B8 CINEMAAD ...t s 23
BLOZBIUSK ..o e st st b e neenneenaee 25
3.10 AUtOdesk 3dS IMaX .......ccoueiiiiiiiiiiiee e 27
Capitulo IV- Software Utilizado...............cooooiiiiiieee e e 29
0 ] 1= el 1 U USSR 30
4.1.1 Barra de Ferramentas. .........ccceeiieeiiiieiiieiiie et siee ettt e st e e sbeesbee e sabeesbeeesareesans 31
L 3 | 1o TSP P PRSP 32
4.1.3 Conjunto PrinCipal...........oeviiiiiiii e 33
4.1.4 Conjunto de DESENRNO0..........oiiiiiiiiic e e 34
4.1.6 Conjunto de CONSTIUGAD........cceeeiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e e et e e e e e e e e s nbaee e e e e e e eesnnreanees 36
4.1.7 ConjuNtO d@ CAMAIAS ........oeeiiuiiiieiiiiiee ettt e eette e e esteeeeesraeeessbeeeessbeeeessseeeessseeeenanns 38
0 R 3 {1 T ol 1T UUURR 40
LG ESHIOS ... e e 41
L o [o] o Tl o =T 4 1= TP P PR PPPPROTRON 42
CaracteriSticas PriNCIPAIS: .....c.cciiiecieie ettt ettt et st e ae st reere e besae s e 42

Isa Santos n



Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelagéo 3D

CONCIUSAD .....vntitiitc ettt sttt n e eb e 43
Capitulo V- Concretizagdo do Projeto/Atividade PratiCa .......ccceeeeeeevievreenreenteeceecrecreereesveeenens 44
5.1 ConCretizagdo dO PrOJELO ...uuiiiie i ittt ettt e e e eec e e e e e e e e e reaa e e e e e s eesnnbeaneeeeeeennnnns 45
IV S [Tt To X [o AV A o [=To R PR 52
CaPItUIO VI- CONCIUSBES .........eveieiiiiiiee ettt e e e e s s e e s s sate e e e s ate e e e s sate e e s snbeeeesnnres 53
6.1 ANAIISE CritIC .euveeureeteeteertee sttt ettt s sttt e r e b e s st e reerees 54
I A NV o TNV | [T [oF- T TSRSt 55
R o] o [ol [ U1 o T TSP P O UR TR 56
Capitulo VII- BIBHOGIafia ..........oooiiiiiee et s e e ree e s nae e enae e 57
A 211 o] [ToT={ - ) - PSPPSR 58

Isa Santos “



Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelagéo 3D

Indice de Figuras

Figura 1 — Ambiente de Trabalho do Sketchup-exemplo.........c.cccovevieiiiieiiicncce e, 9
Figura 2 - Exemplo do resultado de um modelo 3d do Sketchup..........ccccocveviiiiiieiinennn, 10
Figura 3 — Ambiente de Trabalho do Blender ...........ccoooeiiiiiiniiiiiccceee 11
Figura 4 - Exemplo de Modelo 3D do Blender 3D ........cccooeviiiiiniiinieiee e 12
Figura 5 - Ambiente de Trabalho do Autodesk Maya..........cccccevvereiiieieeieenesieeseeiens 13
Figura 6 - Exemplo de Modelo 3D do Autodesk Maya ..........cccccceeeviieiiiiiiesiie e 14
Figura 7 - Ambiente de Trabalho do Rihnoceros (Rhin0 3D).......cccccovvvieiiniieiieniennnnns 15
Figura 8 - Exemplo de Modelo 3D do Rhinoceros (Rhin0 3D) .........ccocvvveivienenicninnne. 16
Figura 9 - Ambiente de Trabalho do HOUdINI ..........cccoeviiieiiiiciece e 17
Figura 10 - Exemplo de Modelo 3D do HOUdiNi........cccccveiieiiiiiiiciic e 18
Figura 11 - Ambiente de Trabalho do TINKercad ...........ccoceeiiiiiniininieieeeseee 19
Figura 12 - Exemplo de Modelo 3D do TinKercad...........ccocoevierenininiesienenese e 20
Figura 13 - Ambiente de Trabalho do SOHAWOIKS ..........cccoviieiieiicic e 21
Figura 14 — Exemplo de Modelo 3D do SOldWOrKS ..........cccccveiiiiiieiie e 22
Figura 15 - Ambiente de Trabalho do Cinema 4D .........cccccoeeiieiiiiiicce e 23
Figura 16 - Exemplo de Modelo 3D do Cinema 4D .........ccoocviiiiininiiiec e 24
Figura 17 Ambiente de Trabalho do ZBrush..........cccccooeiiiiiiiicec 25
Figura 18 - Exemplo de Modelo 3D do ZBrush..........ccccvveviiieiieie e 26
Figura 19 - Ambiente de Trabalho do Autodesk 3ds MaX .........ccccceevevieiiieiieciee e, 27
Figura 20 - Exemplo de Modelo 3D do Autodesk 3dS MaX.........cccccevvveirenienencneninne 28
Figura 21 Exemplo de MOGEI0 3D .......coiiiiiiiiiiiiiiieee e s 30
Figura 22 LogoOtipo SKEICNUP 2 ....veeveiieciecie ettt 30
Figura 23 Logotipo SKEIChUP L .....ocviiieiieie e 30
Figura 24 Barra de FErramentas ...........ccoeoiriierininieieienee e 31
Figura 25 INICI0 SKEICNUP .....oviiieiiiiceee s 32
Figura 26 Conjunto PriNCIPAL .........ccviiiiiieiice e 33
Figura 27 Conjunto de DESENN0 .........ccuviiiiiiec et 34
Figura 28 Conjunto de EQIGAO ........cccueieiiieiieiie ettt 35
Figura 29 Conjunto de CONSIIUGAD.........ccueiuverieiieieeiesiesieeste e e ee e sae e e sre e 36
Figura 30 Conjunto de CAMAIAS.........coueiieiiieriiiieite e see e ste e eesre e sra e e ee e e sre e 38
FIQUIA 31 EXIDIGOES .....eoveeeieee et 40

Isa Santos -


file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901577
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901578
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901579
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901580
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901581
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901582
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901583
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901584
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901585
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901586
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901587
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901588
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901589
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901590
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901591
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901592
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901593
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901594
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901595
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901596
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901597
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901598
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901599
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901600
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901601

Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelagéo 3D

FIQUIA 32 BSOS .. ... 41
Figura 33 Planta 2D Primeiro PISO ......c.coueeueriiriiririisieieie ettt 45
Figura 34 Planta 3D Primeiro PISO .....cueiueiverieiieieesiesiesteesiesseeseesteseesrae e eeesreesseannens 46
Figura 35 Planta primeiro piso mobilado ...........ccccveviiieiieiecccece e 47
Figura 36 Planta primeiro piso mobilado ............cocoiiiiiiiiniic 48
Figura 37 Planta 2D SEgUNAO PISO......cueiieiirerieiiesieeiesieseesieereesteesseseessaessneseesseessesseens 49
Figura 38 Planta 3D SEQUNAO PISO......cueiieiireiriiesiieiesiesieesieereeseeseesseessaesaeeseesseessesneens 50
Figura 39 Plantas do primeiro e segundo PiSO JUNLAS ........c.ccvevereerreeriesiesnesreseesieanens 51

Isa Santos n


file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901609
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901610
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901611
file:///C:/Users/Adobe/Downloads/Relatório%20PAP%20ISA%20corrigido%20V1.docx%23_Toc196901612

Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelacdo 3D

Capitulo I- Introducao
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1.1 Introducao

A Prova de Aptidao Profissional (PAP) representou o culminar do meu percurso no
curso profissional de Multimédia. Este projeto foi uma oportunidade para aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo dos trés anos de formacgéo e demonstrar as minhas

competéncias na area.

Escolhi como tema a modelacdo 3D da Camara Municipal de Pinhel, porque este é um
dos edificios mais embleméticos de Pinhel. O objetivo foi criar uma reproducéo digital

detalhada e realista, contribuindo para a valorizacao do patriménio cultural local.

Objetivos

o Desenvolver uma modelacdo 3D fiel e detalhada do edificio da Camara

Municipal de Pinhel.
Etapas

1. Realizei uma pesquisa aprofundada sobre a historia e arquitetura do edificio.

2. Recolhi imagens e medidas de referéncia para suportar a modelag&o.

3. Utilizei software de modelacdo 3D para recriar o edificio, com atencdo aos
pormenores arquitetonicos.

4. Apliquei texturas e iluminacédo para criar um modelo realista.

5. Apresentei o resultado final através de um video demonstrativo e de um relatério

técnico.

Isa Santos _
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1.2 Escolha do Tema

Avaliei cuidadosamente a possibilidade de desenvolver um projeto que pudesse trazer
beneficios significativos ao nosso concelho, integrando, ao mesmo tempo, 0 meu
interesse pessoal e crescente na area da modelacdo 3D. Com esse objetivo, procurei
adotar uma abordagem inovadora e criativa, que se diferenciasse dos projetos
desenvolvidos em anos anteriores. Busquei algo que fosse menos associado ao contexto
estritamente escolar e que tivesse uma ligacdo direta e pratica com as caracteristicas do
nosso concelho, promovendo um impacto mais amplo e tangivel. Essa visao permitiu-
me explorar iniciativas capazes de aliar a tecnologia, a criatividade e a relevancia local,

de forma a contribuir para o desenvolvimento e valoriza¢do da nossa comunidade.

Isa Santos -
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Capitulo lI- Enquadramento Tedrico
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2.1 O que é Modelagao 3D

A modelacdo 3D é o processo de criar representacfes tridimensionais de objetos ou
superficies utilizando software especializado. Este processo envolve a manipulacao de
pontos no espaco tridimensional, conhecidos como Vértices, que sao ligados por arestas

e organizados em poligonos para formar uma malha.

A modelagdo 3D é amplamente utilizada em varias &reas, como arquitetura, design de
produtos, cinema, videojogos e engenharia, permitindo a visualizacdo, simulacdo e
prototipagem de projetos com elevada precisdo e realismo. Esta tecnologia também
facilita a integracdo de conceitos abstratos com aplicagdes praticas, promovendo

avancos significativos em criatividade e inovacao.
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2.2 Histdria da Modelag¢ao 3D

A histdria da modelagdo 3D comegou na década de 1960 com conceitos matematicos e

wireframes basicos.

Nos anos 1970 e 1980, avancos tecnoldgicos permitiram renderizacGes sélidas e

sombreamento, trazendo mais realismo.

Na década de 1990, a popularizacdo de softwares como 3D Studio Max e Maya

expandiu o0 uso para cinema e jogos, com destaque para Toy Story (1995).

Nos anos 2000, ferramentas como ZBrush e motores de renderizacdo como V-Ray

permitiram detalhes e fotorrealismo.
Apds 2010, a impressao 3D, realidade virtual e game engines ampliaram os horizontes.

A partir de 2020, a inteligéncia artificial comegou a simplificar e automatizar a

modelagem, consolidando-a como essencial em diversas industrias.

Isa Santos ..
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2.3 Histdria da Camara Municipal de Pinhel

O Solar dos Mena Falcéo, também conhecido como Casa Seixas, & um edificio historico
situado em Pinhel, Portugal. Construido no século XVII pela familia Mena Falcdo, o
solar exibe uma arquitetura seiscentista tipica, destacando-se pela sua fachada principal

com um braséo esquartelado.

Este edificio desempenhou um papel significativo na histéria local, tendo servido de
hospedagem a figuras ilustres. Em 1693, era propriedade de Manuel de Mena Falcéo de
Figueiredo, capitdo-mor da vila. Uma particularidade notavel do solar € ter albergado D.
Catarina de Bragancga, vilva do monarca inglés Carlos Il, durante 0 seu regresso a

Portugal.

Atualmente, o Solar dos Mena Falcdo abriga a Camara Municipal de Pinhel,
continuando a ser um marco importante na cidade, tanto pelo seu valor histérico como

arquitetonico.
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Capitulo Il - Programas de Edi¢ao 3D
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3.1Sketchup

O SketchUp é uma ferramenta simples e intuitiva, amplamente usada em design
arquitetonico, interiores e projetos conceituais. Ele é ideal para criar modelos
geométricos rapidamente, com ferramentas faceis de usar que permitem aos designers
concentrarem-se no aspeto criativo. Apesar das suas limitagdes em projetos muito

detalhados, a sua compatibilidade com plugins e extensdes torna-o bastante flexivel.
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Figura 1 — Ambiente de Trabalho do Sketchup-exemplo
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Vantagens:

o Ferramenta extremamente facil de aprender e usar, ideal para iniciantes e
projetos rapidos.

e Muito popular em design arquitetonico e interiores.

o Oferece uma vasta biblioteca de modelos 3D prontos para uso.

o Compativel com extensbes que aumentam a sua funcionalidade, incluindo

renderizacdo.
Desvantagens:

« Recursos limitados para modelagem detalhada ou orgéanica.
o Dependéncia de plugins para renderizagdes realistas.

« Pouco usado fora do contexto de arquitetura e design geométrico simples.

Figura 2 - Exemplo do resultado de um modelo 3d do Sketchup
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3.2 Blender 3D

O Blender é uma ferramenta de cddigo aberto que conquistou popularidade devido a sua
funcionalidade abrangente e gratuita. Ele oferece recursos completos para modelagem,
escultura, texturizacdo, animacdo, simulacdo de particulas, edicdo de video e
renderizacdo com motores como Cycles e Eevee.

O Blender é usado tanto por iniciantes quanto por profissionais, sendo amplamente
adotado em jogos independentes, animacdo e projetos artisticos. A sua comunidade
ativa e em constante desenvolvimento garantem que ele continue competitivo em

relacdo a ferramentas pagas.

Figura 3 — Ambiente de Trabalho do Blender

Vantagens:

« Software gratuito e de codigo aberto, acessivel para todos.

o Altamente versatil, cobrindo modelagem, escultura, texturizacdo, animacao,
simulacdes e renderizagéo.

e Motor de renderizagdo Cycles para fotorrealismo e Eevee para renderizagcdo em

tempo real.
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o Comunidade ativa que desenvolve complementos, tutoriais e recursos de forma
constante.

« Disponivel para multiplas plataformas (Windows, macOS e Linux).
Desvantagens:

e Apesar dos avancos, pode ndo ser tdo eficiente quanto Maya ou Houdini em
projetos de grandes estudios.
o Interface e atalhos podem ser intimidadoras para quem esta comecando.

« Alguns recursos avangados exigem plugins ou ajustes adicionais.

Figura 4 - Exemplo de Modelo 3D do Blender 3D
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3.3 Autodesk Maya

O Autodesk Maya é amplamente reconhecido como um dos softwares mais robustos
para modelagem, animacdo e renderizacdo 3D. Ele é usado principalmente nas
industrias de cinema, televisdo e videogames devido a sua capacidade de criar modelos
detalhados, animagdes complexas e efeitos visuais impressionantes. Com ferramentas
avancadas para rigging, simulac@es de fisica e renderizacéo realista, 0 Maya é ideal para
projetos que exigem alta qualidade e versatilidade. Ele também suporta extensdes

através de scripts em Python e MEL, permitindo personalizacdo e automacéo.

Figura 5 - Ambiente de Trabalho do Autodesk Maya

Vantagens:

o Ferramentas avancadas para modelagem, animacdo e rigging, permitindo
controle detalhado sobre cada aspeto do projeto.

o Suporte robusto para simulagdes, como tecidos, liquidos e particulas, ideal para
cinema e jogos.

o Amplamente reconhecido na industria, 0 que garante suporte técnico, recursos

educacionais e integracdo com pipelines profissionais.
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o Compatibilidade com plugins e scripts (Python e MEL) que permitem

personalizacdo extrema.

Desvantagens:

« Curva de aprendizagem acentuada, especialmente para utilizadores iniciantes.

o Licenca profissional é muito cara, dificultando o acesso para freelancers e
pequenos estadios.

o Exige hardware de alta performance, o que pode ser um obstaculo para alguns

utilizadores.

Image courtesy of Qvisten Animation

Figura 6 - Exemplo de Modelo 3D do Autodesk Maya
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3.4 Rihnoceros (Rhino 3D)

O Rhino 3D ¢é conhecido pela sua precisdo e € amplamente usado em design de
produtos, arquitetura e engenharia. Ele utiliza modelagem NURBS, o que o torna ideal
para criar superficies complexas e formas técnicas. Com a sua capacidade de integracédo
com ferramentas como Grasshopper, ele é uma escolha popular para design paramétrico

e projetos arquitetonicos inovadores.

Fle €t View Disply Sobbon Hep
Paame | Mahs  Ses Ve

0 000 00 00
e |© 000 00 @6

VML Geomeey ] P 4
y {4 bl | 100 v{é.@.w

) Sabtion completed in “427 seconds (100 seconds 590

W Disate
Vorld  x -66.968 y 95.93% 2 0.000 Oefauk Snsp  Otho  Planar  Osnep Record Hstory

Figura 7 - Ambiente de Trabalho do Rihnoceros (Rhino 3D)

Vantagens:

o Modelagem baseada em NURBS oferece precisdo excecional para design
técnico.

o Amplamente usado em engenharia, design de produtos e arquitetura.

o Grasshopper, o seu plugin de design paramétrico, permite criar projetos
complexos e inovadores.

o Compatibilidade com uma ampla gama de formatos de arquivo para exportacao

e integragao.
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Desvantagens:

e Pouco adequado para modelagem orgénica ou animacao.
« Focado em design técnico, o que pode afastar utilizadores criativos.

o Custo elevado para utilizadores ocasionais.

W

Figura 8 - Exemplo de Modelo 3D do Rhinoceros (Rhino 3D)
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3.5 Houdini

Houdini € uma ferramenta poderosa voltada para animacdo procedural e efeitos visuais.
Amplamente usado em cinema e jogos, ele é ideal para criar simulagdes complexas,
como particulas, liquidos, fumaca e destruicbes. Com seu sistema de nos, o Houdini
permite que os artistas criem fluxos de trabalho personalizados e altamente controlaveis,
tornando-o indispensavel em producdes de grande escala.

x8-8-8-x

Figura 9 - Ambiente de Trabalho do Houdini

Vantagens:

« Sistema procedural avancado que permite criar simulacdes complexas (fumaca,
liquidos, destruigdes).

e Muito utilizado em grandes producdes de filmes e jogos AAA.

o Oferece controle detalhado e personalizacdo extrema por meio de fluxos de
trabalho baseados em nos.

« Houdini Indie é uma alternativa acessivel para pequenos estudios e freelancers.

Isa Santos l'



Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelacdo 3D

Desvantagens:

« Curva de aprendizagem extremamente ingreme devido a sua complexidade.
« Nao é o mais indicado para projetos simples de modelagem ou animacao.

« Exige hardware potente para lidar com simulagdes pesadas.

Figura 10 - Exemplo de Modelo 3D do Houdini

Isa Santos lu



Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelacdo 3D

3.6 Tinkercad

Tinkercad € uma ferramenta simples e baseada na web, ideal para iniciantes, estudantes
e entusiastas de impressdo 3D. Ele oferece uma interface amigavel que permite criar
modelos 3D basicos de forma réapida e facil. E frequentemente usado para protétipos e
introducdo ao design 3D, especialmente pela sua integracdo com impressoras 3D e
facilidade de uso.

Figura 11 - Ambiente de Trabalho do Tinkercad

Vantagens:

Gratuito e fécil de usar, ideal para iniciantes e estudantes.

Baseado na web, acessivel em qualquer dispositivo com internet.

Otimo para projetos simples de impressdo 3D e prototipagem rapida.

Interface simples e intuitiva, com foco no aprendizado basico de design 3D.
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Desvantagens:

e Recursos limitados, sem suporte para modelagem avancada ou animac&o.
e Inadequado para projetos profissionais ou detalhados.

« Dependente de conexdo com a internet para funcionamento.

Figura 12 - Exemplo de Modelo 3D do Tinkercad
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3.7 SolidWorks

O SolidWorks é amplamente utilizado em engenharia e design mecanico. Ele é
projetado para criar modelos precisos e funcionais, permitindo simulagGes detalhadas de
comportamento mecanico e analise de componentes. A sua interface intuitiva e foco na
precisdo técnica fazem dele uma ferramenta essencial para industrias de manufatura e

prototipagem, especialmente na criagdo de projetos industriais e técnicos complexos.

amsaTED

Figura 13 - Ambiente de Trabalho do SolidWorks

Vantagens:

o Facil de usar: Interface intuitiva e aprendizado réapido.

o Modelagem e simulacdo poderosas: Criacdo de pecas, montagens e analises
integradas.

» Boaintegragdo e suporte: Compativel com vérios formatos, forte suporte técnico
e comunidade ativa.
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Desvantagens:

o Custo alto: Licenga e manutencao caras.
« EXxige hardware potente: Pode travar em projetos grandes.
« Limitado para superficies complexas: N&o é ideal para design organico.
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Figura 14 — Exemplo de Modelo 3D do SolidWorks
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3.8 Cinema 4D

O Cinema 4D ¢é famoso pela sua interface intuitiva e foco em motion graphics, sendo
muito utilizado em comerciais, televisdo e design grafico. Ele oferece ferramentas para
modelagem, texturizacdo, iluminacdo e animacgdo. A sua integracdo com outros
softwares como After Effects, junto com a sua estabilidade e aprendizagem acessivel,

fazem dele uma escolha popular entre designers e artistas.

Figura 15 - Ambiente de Trabalho do Cinema 4D

Vantagens:

o Interface intuitiva e amigavel, ideal para iniciantes e artistas graficos.

o Especializado em motion graphics, com excelentes ferramentas para criar
animacoes fluidas.

o Integracdo nativa com After Effects para projetos de design grafico e
publicidade.

o Estabilidade reconhecida e curva de aprendizagem mais suave que outros

softwares.
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Desvantagens:

« Nao é tdo robusto para modelagem orgénica ou escultura avancada.
e Recursos de simulacdo e efeitos visuais sdo limitados comparados ao Houdini.

« Licenca profissional é bastante cara, restringindo o seu uso por freelancers.

Figura 16 - Exemplo de Modelo 3D do Cinema 4D
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3.9 ZBrush

O ZBrush é o padrdo ouro para escultura digital. Ele destaca-se pela sua capacidade de
criar modelos com detalhes incriveis, como rugas, texturas e ornamentos. Usado por
artistas de jogos, cinema e design de personagens, o ZBrush funciona como uma
mistura de pintura digital e modelagem, permitindo que os artistas criem superficies
organicas e esculturas altamente detalhadas. Ele também é frequentemente usado em

conjunto com outros softwares para pipeline de producao.

Figura 17 Ambiente de Trabalho do ZBrush

Vantagens:

o Ferramentas de escultura digital lideres de mercado, permitindo criar detalhes
incrivelmente realistas.

o Capacidade de trabalhar com milhdes de poligonos sem comprometer o
desempenho.

» ldeal para artistas que criam personagens, criaturas e superficies organicas.

o Possui ferramentas para texturizagéo e pintura 3D.

» Integracdo fluida com outros softwares de pipelines, como Maya e Blender.
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Desvantagens:

e Focado em escultura, ndo sendo adequado para animacdo ou renderizagdo
diretamente no software.
« Interface ndo é intuitiva, especialmente para iniciantes.

o Licenga profissional tem custo elevado.

Figura 18 - Exemplo de Modelo 3D do ZBrush
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3.10 Autodesk 3ds Max

O Autodesk 3ds Max € amplamente utilizado em design de jogos, arquitetura e
visualizacdo de produtos. Ele é conhecido pela sua interface amigavel e ferramentas
avancadas para modelagem poligonal, texturizacdo e animagdo. A integracdo com o
motor de renderizacdo Arnold permite criar imagens realistas. Além disso, a sua
compatibilidade com outros softwares Autodesk, como AutoCAD e Revit, faz dele uma

escolha preferida para visualizagéo arquitetonica.
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Figura 19 - Ambiente de Trabalho do Autodesk 3ds Max

Vantagens:

o Excelente para modelagem poligonal detalhada e visualiza¢@es arquitetonicas.

o Ferramentas especificas para texturizacdo e animagdo tornam o trabalho mais
eficiente.

o Motor de renderizacdo integrado (Arnold) para criar imagens realistas.

o Compatibilidade com outros softwares Autodesk, como AutoCAD e Revit,

facilita fluxos de trabalho.
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Desvantagens:

o Disponivel apenas para Windows, limitando os utilizadores de outras
plataformas.
e Preco elevado, sendo mais acessivel para empresas do que para utilizadores

individuais.

e Menos adequado para escultura digital ou simulagdes avangadas.

Image courtesy of Kaya Thiele

Figura 20 - Exemplo de Modelo 3D do Autodesk 3ds Max
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Capitulo IV- Software Utilizado
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4.1 SketchUp

O SketchUp € um software incrivel, super facil de usar, que permite criar modelos 3D
de maneira pratica e eficiente. Ele € muito popular entre profissionais e iniciantes de
areas como arquitetura, design de interiores, engenharia e urbanismo. Criado pela At
Last Software, o programa logo se destacou pela sua interface amigavel e ferramentas
poderosas. Em 2012, a Trimble Navigation comprou o SketchUp, trazendo uma série de
melhorias e integrando novas tecnologias que tornaram 0 programa ainda mais
completo. Hoje em dia, o SketchUp continua sendo uma das ferramentas mais queridas
para modelagem 3D, oferecendo opcGes gratuitas e pagas, com recursos avangados para

quem busca algo mais profissional.

§ SketchUp B SketchUp

Figura 23 Logotipo Sketchup 1 Figura 22 Logétipo Sketchup 2

Figura 21 Exemplo de Modelo 3D
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4.1.1 Barra de Ferramentas
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Figura 24 Barra de Ferramentas
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4.1.2 Inicio

Quando iniciamos o SketchUp este € o nosso ecra inicial, contétm a barra de

ferramentas, os 3 eixos e ao fundo a caixa de medidas.
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Figura 25 Inicio Sketchup

Caixa de medida: Encontra-se no canto inferior direito, serve para nos dar as medidas

precisas dos componentes quando modificados e deixa-nos ainda
modificar as mesmas utilizando a caixa e escrevendo o valor
pretendido.

Eixos X, Y e Z: Estes 3 eixos sdo 0 que torna o projeto tridimensional, o espaco 3D é
identificado pelos mesmos, sdo perpendiculares entre si e ttm 0 mesmo
ponto de origem.

Barra de ferramentas: E nesta barra que se encontram as ferramentas principais deste

programa.
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4.1.3 Conjunto Principal
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Figura 26 Conjunto Principal

Selecdo: A ferramenta de selecdo é utilizada para selecionar um ou mais componentes
dentro do projeto. E possivel fazer isso abrindo uma janela em torno dos elementos ou
clicando diretamente sobre eles. Um clique seleciona a face do elemento, dois cliques e
selecionam a face junto com as arestas e trés cliques selecionam todas as conexdes

relacionadas ao componente.

Criar Componentes: A ferramenta permite criar um novo componente a partir de uma
entidade selecionada, facilitando a edi¢do de multiplos elementos simultaneamente. Ao
criar um componente, as suas informacgdes sdo salvas no projeto, permitindo reutiliza-lo
guantas vezes for necessario e até armazena-lo para futuros projetos. Diferente dos

grupos, 0 componente recebe um nome e possui caracteristicas exclusivas.

Pintura: A ferramenta de pintura é utilizada para aplicar materiais e cores aos
componentes de um projeto, permitindo pintar elementos individualmente, pintar faces

conectadas ou substituir um material existente por outro.
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Borracha: Ferramenta basica, permite apagar linhas e componentes. Pode também

suavizar e esconder arestas.

4.1.4 Conjunto de Desenho
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Figura 27 Conjunto de Desenho

Linha: A ferramenta Linha permite criar arestas que, ao delimitarem uma &rea fechada,
formam automaticamente uma face. Para utiliza-la, selecione a ferramenta, clique no
ponto de inicio, direcione o cursor para o sentido desejado e digite o comprimento da

linha.

Desenho a Mao Livre: Com essa ferramenta, vocé desenha linhas de forma livre
clicando e arrastando o cursor. O desenho resultante € uma polilinha, que recebe o
preenchimento padrdo do programa, mesmo que permaneca aberta. Para fechar a forma

e gerar uma face, aproxime-se do ponto inicial e solte o botéo do rato.

Retangulo: A ferramenta Retangulo permite criar formas retangulares ou quadradas em
qualquer direcdo ou dimensdo. Ela é ideal para gerar formas bésicas que podem ser

refinadas posteriormente em modelos mais complexos.
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Formas: Nesta categoria estdo incluidas ferramentas como Retangulo Giratdrio,
Circulo, Poligono e Arco. Todas permitem criar formas em qualquer direcdo e tamanho.
Para utiliza-las, basta clicar no icone correspondente e arrastar o rato para expandir a

figura no sentido e proporc¢édo desejados.

4.1.5 Conjunto de Edicao
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Figura 28 Conjunto de Edigao

Mover: A ferramenta Mover permite deslocar objetos livremente pela cena ou
posiciona-los com precisdo. Para mover de forma aleatdria, selecione o objeto e arraste-
0 para o local desejado. Para uma movimentacdo precisa, indiqgue o comprimento do
deslocamento enquanto move. A ferramenta também possibilita alterar o angulo do

objeto clicando e arrastando os simbolos de “mais” (+).

Empurrar/Puxar: Essa ferramenta é usada para expandir ou retrair o volume de uma
geometria. Basta selecionar a ferramenta, clicar sobre a face desejada e mover o cursor

para fora (expandir) ou para dentro (retrair), modificando o volume da peca.
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Rotar: A ferramenta Rotar permite girar, alongar, distorcer ou até copiar entidades ao
longo de um arco. Pode-se rodar objetos em trés planos diferentes no espaco 3D. Para
usar, selecione a ferramenta, clique na face do objeto, defina o ponto de inicio da

rotacdo e mova até a posicdo desejada.

Siga-me: A ferramenta Siga-me serve para modelar solidos a partir de um caminho e
uma face. Primeiro, desenhe um caminho e uma face. Em seguida, selecione o caminho,
ative a ferramenta e clique na face que deverd "seguir" esse trajeto, criando um objeto

tridimensional.

Escala: Com a ferramenta Escala, pode-se aumentar, diminuir, alongar ou estreitar
objetos ou as faces. Basta selecionar o objeto, clicar num dos pontos de controle

(quadradinhos) e arrastar até obter o tamanho ou proporcéo desejada.

Equidistancia: A ferramenta Equidistancia cria copias paralelas de linhas ou faces,
mantendo uma distancia constante em relacdo as originais. Para usa-la, clique na linha
ou face desejada, selecione a ferramenta e mova o cursor para dentro ou fora, ou ainda

digite a disténcia exata na caixa de medidas.

4.1.6 Conjunto de Construcao
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Figura 29 Conjunto de Construgao
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Fita Métrica: A ferramenta Fita Métrica € usada para medir objetos, distancias e
também para criar linhas guias. Pode-se posicionar guias em qualquer parte do desenho
para auxiliar no alinhamento de elementos. Para utiliza-la, clique no ponto inicial,
arraste até o ponto final e a distancia seréa exibida na caixa de medidas no canto inferior

direito da tela.

Dimensodes: A ferramenta Dimensdes serve para adicionar cotas ao modelo. Para
utiliza-la, clique em dois pontos distintos de uma aresta e, em seguida, posicione a cota.
Também é possivel cotar diretamente entidades como arestas, circulos e arcos, exibindo
0s comprimentos, didmetros ou raios — exceto quando o objeto € um componente

fechado.

Transferidor: Essa ferramenta é utilizada para medir angulos entre elementos ou para
criar linhas guias com abertura angular. Ela auxilia na construcao precisa de geometrias

anguladas dentro do modelo.

Texto: A ferramenta Texto permite inserir anota¢Ges vinculadas a elementos do projeto,
servindo para legendas, especificacBes ou lembretes. Basta selecionar o icone, clicar

sobre o elemento desejado e arrastar para definir a posicdo onde o texto sera inserido.

Eixos: A ferramenta Eixos permite mover ou redefinir a orientacdo dos eixos de

referéncia do modelo, ajudando a alinhar construgdes em diferentes angulos ou planos.
Texto 3D

Com a ferramenta Texto 3D, pode-se criar e inserir textos tridimensionais diretamente
no modelo. O texto pode ser posicionado sobre uma face e ajustado conforme o projeto.
Para roda-lo, utilize a ferramenta de angulo, clicando na face e arrastando o cursor para

girar.
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4.1.7 Conjunto de Camaras

9 T woms . S ke

PRBOPSS FELRNm @ TEG GDBDES
|

Cimera

a
LA LIeNO

Figura 30 Conjunto de Camaras

Orbitar: A ferramenta Orbitar permite rodar a cdmara em torno da cena ou de um
objeto. Para utiliza-la, selecione a ferramenta e mova o cursor na direcdo desejada para

alterar o angulo da vista 3D.

Panoramica: Com a ferramenta Panoramica, pode mover a camara horizontalmente ou
verticalmente dentro do campo de visdo. Basta selecionar o icone e arrastar o rato na

direcdo pretendida.

Zoom: A ferramenta Zoom é utilizada para aproximar ou afastar a vista da cena.
Selecione a ferramenta, clique e mantenha o botéo do rato pressionado, movendo-o para

cima (aproximar) ou para baixo (afastar).

Janela de Zoom: Amplia a visdo da camara para mostrar apenas o conteido que se
encontra dentro da &rea selecionada. Ideal para focar em pormenores especificos do

modelo.
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Modelo Centralizado: Esta ferramenta recentra 0 modelo no campo de visdo, trazendo-
o de volta ao centro do ecra. E Gtil quando o modelo desaparece da vista ou quando a

navegacao se torna confusa.

Anterior: A ferramenta Anterior permite regressar a visualizacdo anterior do modelo.
Pode ser utilizada apds interagcdes com ferramentas como Orbitar, Panoramica, Zoom,

Posicionar Camara ou Girar.

Posicionar Camara: Permite colocar a cdmara num local especifico da cena, definindo
a altura dos olhos e a direcéo da visdo. Ideal para criar perspetivas mais realistas dentro

do modelo.

Girar: Com a ferramenta Girar, pode rodar a visdo da cdmara em torno de um ponto

fixo, ajustando a perspetiva sem alterar a posi¢do da camara.

Percorrer: Permite caminhar através da cena como se estivesse a explorar o espago. E

excelente para criar visitas animadas ou sobrevoos que detalham o projeto.

Plano de Seccdo: Desenha planos de corte que expdem o interior do modelo,

permitindo analisar detalhes internos sem apagar ou esconder partes.
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4.1.8 Exibicoes
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Figura 31 ExibicGes

Isométrica: Move a camara para a vista isométrica mais proxima do modelo,

proporcionando uma visualizacdo em trés dimens@es sem distorcdo de perspetiva.
Topo: Apresenta uma vista superior do modelo, como uma planta vista de cima.
Frontal: Move a cdmara para uma vista diretamente em frente ao modelo.

Direita: Altera a posi¢cdo da cadmara para mostrar o modelo a partir do seu lado direito.
Posterior: Posiciona a camara para visualizar a parte de tras do modelo.

Esquerda: Move a camara para apresentar o modelo a partir do seu lado esquerdo.
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4.1.9 Estilos

e, e i S

e @UveRRtrliam=m @ NEFL @DEEELS

Lstioy = |
e 0L ev
|

I |

Figura 32 Estilos

Raio-X: O estilo Raio-X (X-Ray Face Style) permite visualizar todo o0 modelo sem
necessidade de rodar ou ocultar objetos. Pode ser ativado mesmo durante a execugdo de

comandos, revelando detalhes normalmente escondidos.

Arestas Posteriores: O estilo Arestas Posteriores (Back Edges) exibe as linhas ocultas

com um tracado pontilhado, podendo alternar entre mostrar ou esconder essas linhas.
Grade de Linhas: Exibe apenas as arestas do modelo, sem preenchimento de faces.

Linha Oculta: Oculta todas as arestas posteriores e as cores das faces do modelo,

deixando apenas o contorno visivel.
Sombreado: Mostra 0 modelo com as faces preenchidas por cores sélidas.

Sombreado com Texturas: Apresenta 0 modelo com as faces cobertas por texturas

aplicadas, além das cores.

Monocromético: Exibe o modelo utilizando apenas as cores padrdo das faces dianteira

e posterior, ignorando texturas e materiais aplicados.

Isa Santos



Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelagdo 3D

4.2 Adobe Premiere

O Adobe Premiere Pro é um software profissional de edi¢cdo de video, desenvolvido
pela Adobe Systems. Amplamente utilizado nas industrias cinematogréfica, televisiva e
de producdo de conteudos digitais, este programa oferece um conjunto robusto de
ferramentas que permitem a criacdo, edicdo e exportacdo de videos com elevado nivel

de controlo e qualidade.
Caracteristicas principais:
1. Linha de tempo (Timeline)

A interface baseia-se numa linha de tempo né&o linear, permitindo organizar e

editar clips de video, audio e graficos de forma precisa e flexivel.

2. Edicdo multicamara

Permite sincronizar e editar maltiplas camaras ao mesmo tempo, facilitando a

edicédo de eventos gravados de diferentes angulos.

3. Ferramentas de corte e montagem

Com ferramentas como a Lamina de corte (Razor Tool), Ferramenta de
deslizamento (Slip Tool) e Ferramenta de ondulagdo (Ripple Edit Tool), o

utilizador pode ajustar de forma detalhada a duracéo e posicao dos clips.

4. Correccao de cor e gradacéo

Através do Lumetri Color, o Premiere oferece ajustes avancados de cor,
exposicdo, contraste e LUTSs, possibilitando a criacdo de atmosferas visuais

profissionais.
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5. Efeitos e transicoes

Disponibiliza uma vasta biblioteca de efeitos visuais e de &udio, bem como
transicbes (como dissolvéncias, cortes suaves e efeitos estilizados) para

enriquecer a narrativa visual.

6. Legendagem e gréaficos animados

Integra 0 Essential Graphics Panel, onde é possivel criar e animar titulos,

legendas e outros elementos graficos directamente no video.

7. Sincronizagdo com outros produtos Adobe

Funciona de forma integrada com o Adobe After Effects, Photoshop, Audition
e Media Encoder, permitindo um fluxo de trabalho fluido entre diferentes

aplicacdes criativas.

8. Exportacéo e formatos

Permite a exportacdo em maltiplos formatos, adaptando-se a vérias plataformas
(cinema, televisdo, redes sociais, etc.), com controlo total sobre resolucéo,

bitrate e codec.
Concluséao

O Adobe Premiere Pro destaca-se como uma solucdo poderosa para a edi¢do de video,
adequada tanto para utilizadores iniciantes como para profissionais. A sua interface
intuitiva, aliada a ferramentas avancadas, faz dele uma das escolhas mais respeitadas no

mercado audiovisual.
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Capitulo V- Concretiza¢ao do Projeto/Atividade Pratica
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5.1 Concretizagao do Projeto

Para inicializar este projeto comecei por solicitar as plantas do edificio a Camara

Municipal de Pinhel.

De seguida instalei os softwares necessarios e comecei por desenhar a base da planta do

piso 0.

Logo a seguir subi as paredes e comecei por colocar as portas e janelas nos respectivos

sitios.

Por ultimo mobilei o projecto.

Figura 33 Planta 2D primeiro piso

Esta figura representa a planta 2D ja desenhada do primeiro piso do edificio. O processo
consistiu em seguir a planta dada, ver as linhas principais (0 que foi bastante
complicado pois é um projecto bastante complexo) e desenha-las para depois conseguir

subir as respectivas paredes.
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Figura 34 Planta 3D primeiro piso

Nesta figura encontra se a planta 3D do primeiro piso do projecto. Esta parte consistiu
em subir as paredes e escadas &s suas respectivas alturas e criar volume nas partes
irregulares como rampas.
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==

Figura 35 Planta primeiro piso mobilado

Nesta fase do projecto comecei a mobilar o interior, meti as portas e janelas com as suas

respectivas alturas e decorei o interior dos gabinetes e areas gerais.
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Figura 36 Planta primeiro piso mobilado

Esta figura mostra j& uma grande parte do projecto mobilado e decorado com as
respectivas cores.
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Figura 37 Planta 2D segundo piso

Esta figura representa o modelo 2D da planta do segundo piso. Feita pelo mesmo

processo falado anteriormente.

Isa Santos .’



Curso Profissional Técnico de Multimédia Modelagdo 3D

Figura 38 Planta 3D segundo piso

Esta figura representa 0 modelo 3D da planta do segundo piso.
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Figura 39 Plantas do primeiro e segundo piso juntas

Nesta fase do projecto decidi comecar por montar os dois pisos e editad-los como grupos
ou componentes diferentes. Assim consigo ainda editar ambos separadamente, utilizei o
mesmo processo para o resto do meu projeto, decorei 0 segundo andar fiz a planta 2D

do terceiro, transformei em 3D e montei o terceiro piso que por fim decorei.
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5.2 Realizag¢ao do Video

O objetivo final do meu projeto era realizar um video no Adobe Premiere, onde
mostrasse todo o projeto desenvolvido. Nesse sentido, comecei por desenvolver o

projeto nas seguintes etapas:

1. Inseri a animacéo que importei do Sketchup;

2. Inseri a Ficha Técnica, colocando o autor;

3. Inseri varios efeitos de animacdo e musica de fundo;

5. Exportei o projeto em formato mp4.
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Capitulo VI- Conclusoes
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6.1 Analise Critica

Durante a execucdo da minha PAP tive diversas dificuldades, seja neste proprio
relatério como no anteprojeto, como no projeto mesmo, algumas delas foram faces que
ndo fechavam, medidas incorretas, e dificuldades a perceber as plantas pois como se
sabe é a primeira vez que fiz este tipo de projeto. Muitas das dificuldades foram
resolvidas com a Professora Acompanhante e algumas tiveram que ser refeitas do 0 o
que nao foi o mais agradavel. Quero acentuar que mesmo depois de todas as
dificuldades fui capaz de concluir o meu objetivo e dei 0 melhor que podia no meu

projeto.
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6.2 Autoavaliagao

Devo admitir que ndo foi nada facil fazer o meu projeto, se calhar porque escolhi um
projeto bastante elaborado para a primeira vez a trabalhar com plantas e medidas exatas,
mas ndo me arrependo da minha escolha, pensei imensas vezes em desistir pois achava
gue ndo teria tempo, pois as coisas estavam a dar problemas mas ndo o fiz e tive
resultados bons que sei que poderiam ser melhores porque ha sempre algo a melhorar,
mas estou orgulhosa do meu préprio trabalho. Estive como todos o ano todo a fazer o
meu projeto e acho que mereco uma boa nota devida ao meu esforco e dedicacéo, foi
um desafio muitas horas de trabalho seja na escola, seja em casa e até em outras
disciplinas que os professores nos disponibilizavam a fazer este projeto nas suas aulas,

mas consegui concluir o projeto e dei o0 meu melhor.
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6.3 Conclusao

Concluindo a aquisicdo de conhecimentos nestes 3 longos anos de trabalho permitiu-me
a realizacdo deste projeto, foi deveras um desafio mas o resultado compensou todo o

esforco e todas as horas de trabalho.

Como todos os trabalhos tive diversas dificuldades mas estou orgulhosa por ter sido
capaz de as ultrapassar. Gostei imenso de explorar mais a fundo esta area da modelagéo

3D e fico contente por ter concretizado os objetivos que propus
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Capitulo VII- Bibliografia
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7.1 Bibliografia

Dos seguintes sites foi retirado as ferramentas e imagens sobre os programas:

https://www.adobe.com/pt/products/premiere.html

https://suporte.gabster.com.br/hc/pt-br/articles/212127623-Ferramentas-

b%C3%Alsicas-do-Sketchup

Também retirei imensa informacdo da Wikipedia sempre indo verificar se era tudo

veridico:

https://pt.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:P%C3%Algina principal
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